(fuseau de division)

Chromosome dédoublé

Aster (centriole)

Schéma d’une cellule animale en métaphase
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Restitution des connaissances (5 points)
Question Eléments de réponse Note
Définitions : Acceptez toute définition correcte.
1. Le cycle cellulaire : c’est la succession de deux étapes, I'interphase pendant laquelle se
| produit la réplication de I’ADN et la mitose pendant laquelle la cellule se divise en deux
cellules filles. ..ueuvieieece e 0,5
2. La mutation : c’est une modification aléatoire et rare de la séquence nucléotidique de
PADN. oottt ettt s ev e ere vt sea s 0,5
1 © Faux 0,25
I 2 © Faux 0,25
3 © Faux 0,25
4 © Vrai 0,25
lea 0,5
" 2eb 0,5
3eb 0,5
4ec 0,5
Schéma correcte avec légende d’une cellule animale en métaphase qui comprend les
éléments suivants : 0,25 x 4
- Deux paires de chromosomes homologues (2n=4) dédoublés,
- Fuseau de division avec deux centrioles aux poles opposés de la cellule,
- Chromosomes qui forment la plaque équatoriale,
- Un titre convenable.
v Fibre chromosomique 1
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Raisonnement scientifique, communication graphique et écrite (15 points)

Exercice 1 (7 points)

résultats expérimentaux. ..........cveeinn

Question Eléments de réponse Note
Les résultats du croisement 1 :
Le croisement 1 donne une génération F1 homogene dont le phénotype (ailes longues et
corps clair) ressemble a I'un des deux parents. Ce résultat vérifie la 1°" loi de Mendel. ...... 0,5
Déductions :
1 - Les deux parents sont de races PUreS. ......eevereerereresereresunsneenns 0,25
- L’alléle responsable du caractére ailes longues est dominant (L) par rapport a I'alléle
responsable du caractére ailes vestigiales (£). .....cccccovveuneee. 0,25
- L’allele responsable du caractére corps clair est dominant (G) par rapport a l'alléle
responsable du caractére corps ébene (g). ..cccocvveevereievereieseine s 0,25
a. Les deux génes sont indépendants.
Le 28™Me croisement est un croisement test (test-cross) entre un double récessif et un dihybride
de la génération F1. Ce croisement donne 4 phénotypes différents avec des pourcentages a
peu pres égaux.
- [G, L] 25,68% =25% ; - [g, € 25,19% =25% ;
- [G, €] 24,20% =25% ; - [8,L] 24,93% =25%. ..vervveeeeerrne. 0,5
Ce résultat montre qu’il y a ségrégation indépendante des alléles lors de la méiose, ce qui
permet la formation de 4 types de gametes avec des pourcentages égaux. Donc les deux
genes sont indépendants. ........ccccceeeeeerennnee. 0,5
b. L'interprétation chromosomique du 1°' croisement :
Phénotypes [G, L] g, €] \
Génotypes G//G L//L X gllg €]/t
Gametes G/¢L/ \/ g/¢€/ > 0,5
2 G//g LI/ ¢
F1 100% [G, L] J
Linterprétation chromosomique du 2é™¢ croisement :
Génotype G//g L/t X g/lg t//t
0,25
Gametes G/L/;G/e] ; g/l ;8lt] g/t/
Pourcentage Ya Y Ya Y 100%
L’échiquier de croisement :
Gameétes % G/L/ % G/t/ % g/L/ % gft/ )
g/t/ G//lg L/t | G//lg ¢t//t | gl/lg L/t | g/lg ¢E]/¢ ' | 05
100% 25% [G, L] 25% [G, (] 25% [g, L] 25% (g, €]
Les résultats obtenus : 25% [G, L] ; 25% [G, €] ; 25% [g, L] ; 25% [g, €] sont conformes aux / 0.25
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Exercice 1 (suite)
Question Eléments de réponse Note
c. Schéma illustrant le phénomeéne responsable de la formation des gamétes en
considérant les deux couples d’alléles indépendants (G, g) et (L, ¢).
Le phénomeéne responsable est un brassage interchromosomique. Il y a formation de 4
types de gametes différents a pourcentages égaux (25% chacun). ......ccceevvevevennnne. 0,25
1% cas
2
Nl
g
0,5
28™e cas
a. Exploitation des résultats du 3™ croisement :
D’aprés le résultat du 3°™ croisement, il y a dominance de I'alléle yeux rouges (R) par
rapport a |'alléle yeux bruns (r). Les parents sont donc de races pures et les individus de
F'1 sont dihybrides (hétérozygote pour les deux caracteres). ......c.ceeeveveneeen. 0,25
Exploitation des résultats du 4°™ croisement :
Il s"agit d’un croisement test (test-cross). F'2 est formée de quatre phénotypes avec les
3 pourcentages suivants :
-32.04% de [L,R];
-31.32% de [¢,1] ;
-18.79% de [, R];
S17.83% e [L, I] . oottt et e b s b b 0,5
Le pourcentage des phénotypes recombinés (TR) :% TR= (152/415) x 100= 36,62%
Le pourcentage des phénotypes parentaux (TP) % TP = (263/415) x 100 = 63,36 %. ........ | 0,25
Le pourcentage des types parentaux est plus élevé que le pourcentage des types
recombinés (TP >> TR). Donc les deux genes étudiés sont liés. .......cccoeevveeeeernnenes 0,25
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Exercice 1 (suite)

d =36,62cMg

Question Eléments de réponse Note
b. Schéma du phénomeéne responsable de la formation des gamétes a I’origine de
I"apparition des phénotypes recombinés :
Le phénomene responsable est un brassage intrachromosomique. .......ccccevueene 0,25
Chromosomes Méiose
homologues chez A
I'hybride -~ N Gaméte
L R L R L R parental
L R 1 1 1 1 e
L u u
iR r —_— 0,5
. i Gametes
C -3 L or
r(())s:ls::lg 5 — - ¢ R recombinés
c:sr ¢ R ———
L1 1L 1
* A I I hy
¢ r 7 T T T T Gamete
! ¢ r l r e parental
| Z r
3 Duplication des
chromosomes
c. La carte factorielle :
La distance séparant les deux génes est la somme des pourcentages de recombinaison :
d =36,62cMg
Ll R r
) ] 0'5
C | | | | D
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Exercice 2 (4 points)

Question Eléments de réponse Note

Description de la variation du rendement et de la teneur en huile :

- En absence d’irrigation, le rendement est de 30 g/ha. L'apport d'un tour d'eau fait
augmenter le rendement a 35 g/ha et I'apport de deux tours d’eau fait augmenter encore
plus le rendement a 39 g/ha. ....ccevevevverevivevcrennnee. 0,5
- En absence d’irrigation, la teneur en huile est de 44,2%. L'apport d'un tour d'eau fait
augmenter la teneur en huile a 46,3% et I'apport de deux tours d’eau fait augmenter encore
plus la teneur en huile 3 47,2%. ..oeeeeecieveeee e, 0,5
Déduction :

L'apport en eau permet d’améliorer le rendement du tournesol et le rendement de la teneur
en huile. e, 0,25

Exploitation des documents 2 et 3 :

Document 2 : L’évolution de la surface de la feuille en fonction du temps :

- Pour les plantes bien irriguées : la surface de la feuille commence a se développer au 8™
jour. Ensuite le développement de la surface de la feuille augmente rapidement .................. 0,25
- Pour les plantes qui subissent un stress hydrique : la surface de la feuille commence a se
développer au 15°™ jour. Ensuite le développement de la surface de la feuille augmente
rapidement ......cccooceeevevrerenenn 0,25
Document 3 : L’évolution du nombre de fleurs par inflorescence en fonction de la

2 surface des feuilles :

Le nombre de fleurs par inflorescence (par plante) augmente quand il y a une augmentation
de la surface totale des feuilles. ....cooevvvevrevvviverenne. 0,25
Explication de I'effet de I'irrigation sur le rendement du tournesol.

L'irrigation permet I'augmentation de la surface des feuilles de fagon précoce. Les feuilles
produisent la matiére organique nécessaire a la croissance et au développement des
différents organes de la plante. Ce qui permet I'augmentation du nombre de fleurs par
inflorescence et assure |'efficacité de la fécondation, cela explique la formation d'un grand
nombre de graines par pied dont la teneur en huile est plus élevée. .........ceuue... 1

Les résultats du tableau :

® |3 variété MANAR est la plus productive quel que soit le régime hydrique, suivie par la
variété PROLEIC et enfin la variété KARIMAL. ......cccoveivieiee e et eve s 0,25
e |'irrigation en période post-floraison permet :
- une amélioration du rendement pour toutes les variétés de tournesol. ........cceeveverenenee 0.25
3 - une amélioration de la teneur moyenne en huile, légere pour les deux variétés PROLEIC et
KARIMA, et plus significative pour la variété MANAR. .........cocuveererrrneiieneeeree e 0,25
Donc pratiquement :

Il faut tenir compte des deux facteurs : choix adéquat de la variété cultivée et le mode
d’irrigation en période post-floraison pour améliorer la production des cultures de tournesol.
.................... 0,25
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Exercice 3 (4 points)

Question

Eléments de réponse Note

a. Les caractéristiques hydrologiques du bassin d’Oued Mikkes :

- la présence d’un réseau hydrographique avec des affluents (Oued Akkous, Oued N’ja...) qui
alimentent Oued MIKKES. .....ccceveveeeeeceecererrerine e e s 0,25
- la présence de plusieurs sources d’eau (Source Hijja, source Sidi Chafi, source Sidi Allal...). 0,25
- la diminution du niveau piézométrique de la nappe en passant du Sud vers le Nord. ..... 0,25

b. La direction d’écoulement des eaux de la nappe :
L'eau s’écoule du niveau piézométrique le plus élevé vers le niveau piézométrique le plus
faible. Donc I'écoulement des eaux de la nappe se fait du Sud du bassin vers le Nord. ...... 0,5

Description :

On constate que le débit moyen de toutes les sources d’eau a fortement diminué entre 1970
et 1988. Il continu a diminuer entre 1988 et 2005 jusqu’a tarissement des sources Hijja,
Boukhnafer et Cherarda (OL/s) et devient trés faible pour les sources de Sidi Chafi (15L/s) et
A Sidi AlIAl (AL/S). ovevveerrerireee ettt ees ettt ss e es bbb s ess e seb b s assba e 0,5

Deux hypothéses : accepter toute hypothése logique.

- diminution du niveau piézométrique de la nappe,

- 'alimentation de la nappe par I'eau de surface est devenue faible (sécheresses successives,
forte évaporation).

- pompage excessif d’eau de la nappe pour différents usages,

- de fortes quantités d’eau sont perdues au niveau d’autres SOUrCes. .......oeeevverereennns 0,5

Description :

On constate une augmentation du nombre cumulé de points de prélévement d’eau au cours
du temps qui passe de quelques points (5 a 6) en 1978 a environ 52 a 54 points de
prélevement d’eau €n 1999. .......oevveeerecieeieeee st er e e 0,75

Explication :

- Les précipitations diminuent au cours des années. Donc I'alimentation de la nappe devient
faible et ne compense pas suffisamment les grandes quantités d’eau perdues. .............. 0,25
- Il'y a plus de points de prélevement d’eau au niveau de la nappe. Donc le pompage d’eau
devient Plus IMPOITANT. ...ttt et s v enes 0,25

En conséquence
- Le niveau piézométrique de la nappe diminue, ceci explique la diminution du débit des
sources d’eau. ......oceevveenerernne. 0,5

L’hypothése proposée est vérifiée ou non




